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EDITORIAL

Le magazine canadien Electronics and Communications,
de Toronto, faisait connaitre derniérement au peuple canadien,
et particuliérement a 1’industrie de I’électronique, une situation
déplorable dont seules sont responsables les autorités du
gouwvernement. En voici la traduction: «Un récent rapport
déclarait que le plus grand porte-avions des Etats-Unis, le
U.S.S. Forrestal, baptisé a Newport News, a été équipé de
seize des plus gros amplificateurs jamais fabriqués par la
compagnie Stromberg Carlson.

Ce rapport nous fait penser qu’un porte-avions est au
stage de fabrication en Irlande pour le compte de la marine
canadienne; et nous nous demandons quels appareils de fabri-
cation canadienne en feront partie. Beaucoup de gens sérieux,
tout en ignorant la politique navale du Canada, se demandent
ce que notre pays peut tant faire avec un porte-avions; ne
ferait-il pas mieux de consacrer ses €nergies et son argent
a des unités navales plus petites laissant les grosses unités
aux pays qui en ont le plus besoin et qui peuvent mieux que
nous en supporter le cofit?

Mais puisque le Canada est destiné a avoir un porte-avions
ce serait réconfortant de penser que, des millions de dollars
que coitera ’appareillage du navire, un ou deux millions sojent
constitués d’équipement portant la marque «Fabriqué au
Canada». Il semble que nous n’aurons méme pas cette
consolationy.
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Voyesz-le ches votre distributeur local

1 modele 1000

e vérifie tous les tubes y compris les miniatures et subminiatures de 9
pattes - par conductance de plaque. Le cadran montre le pourcentage
de la conductance de plaque, donnant ainsi des résultats concluants.

o les tests simulent les conditions réelles d'opération des tubes dans
les récepteurs de radio, de TV, d'appareils auditifs et d'autres

circuits électroniques.
e vérifie efficacement les courts-circuits car le Simpson 1000 indique en

ohms le coulage entre les électrodes.

e la charte, sous forme de rouleau, est maintenue a date. En effet, vous
pourrez en acheter une nouvelle chaque année et recevoir ainsi tous
les suppléments listant les tests des nouveaux tubes.

e et le Simpson 1000 n'est pas seulement utile - il est attrayant. Le
panneau avant est d'un beau gris fini mat. Une riche couleur rouge-vin
donne a la valise un cachet de luxe. Un livre d'instructions détaillées

est fourni en plus.
. | 1255, rue Brydges

London, Ontario
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E— N N A N YL U T AT S AT B SO AL IR RIS

Courtoisie Cornell-Dubilier

par Gérard Bourgault

Pour mesurer avec précision des quantités telles que résistance,
inductance, capacité, facteur Q, facteur de puissance, les circuits de
test agencés en ponts (bridge) sont trés répandus. Une quantité inconnue
peut étre déterminée en fonction d’une autre quantité dont la valeur,
connue avec précision, sert de standard. Le pont est donc une méthode
de mesure par comparaison.

La figure 1 montre 1’agencement de base d’un pont 4 quatre
branches. Le voltage d’entrée est appliqué aux bornes 3 et 4 du réseau
et un indicateur approprié de voltage ou de courant, agissant comme
détecteur, est connecté aux bornes 5 et 6. Si une ou plusieurs branches
sont ajustées de facon que Z,/Z,=Z,/Z,, aucun courant ne traversera
le détecteur car, dans ces conditions, les bornes 5 et 6 auront le méme
potentiel. Cette condition d’équilibre est, en anglais, le null. A
I’indication null, c’est-3-dire quand 1’aiguille ne se déplace pas, la
valeur inconnue de n’importe laquelle des impédances peut étre trouvée
par sa relation avec les trois autres valeurs. Dans ce cas, 1’équation
donnée se transforme en celle-ci pour calculer disons: ZZ=Z1Z4/Z3.

Un pont destiné 4 mesurer uniquement des résistances contiendra
quatre branches formées de résistances pures, les symboles R1, R2,"R3
et R4 remplecant les impédances Z. Le voltage d’entrée sera un d-c
pur venant d’une batterie. Et le détecteur sera un galvanométre d-c.

Mais les mesures d’inductance et de capacité exigent qu’une ou
plusieurs branches du pont soient des réactances ou des impédances.
Alors, le signal d’entrée doit étre un voltage alternatif d’une fréquence
appropriée et le détecteur doit étre un instrument a-c sensible tel qu’un
voltmétre électronique, un oscilloscope, ou des écouteurs 4 haute
résistance.

Par cet article, vous apprendrez 4 identifier les différents ponts
de mesures a-c ainsi que les équations d’équilibre (balance). Vous
verrez des circuits servant dans des instruments de laboratoire et de
service. Bien que le pont a-c puisse mesurer la résistance aussi bien
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que l’inductance et la capacité, on emploie ordinairement un pont d-c
pour mesurer la résistance, 4 moins que 1’économie et l’encombrement
ne soient des facteurs importants pour 1’atelier qui utilise des ponts de
mesure.

La capacité se mesure avec les ponts rudimentaires 4 quatre
branches appelés Schering et Wien. L’inductance se mesure sur les
ponts Maxwell, Hay, Owen et 4 résonance. Parmi tant d’applications,
la distorsion peut étre mesurée sur les ponts Wien et 4 résonance; les
mesures de fréquences sonores se font sur le pont Wien.

capacitance
5 balance

power
factor OSCILLATOR

balance

o

.O
v

6 7

to input Cx=Cs (R1/R2)

voltage p.f.=0.000628 f R3Cx

p.f. isin %

f in cycles per second

Zy/Zy= Z3/Z4 R in ohms

Cx in mfd.
RUDIMENTARY

CAPACITANCE BRIDGE

BASIC BRIDGE ARRANGEMENT

Fig. 1. Fig. 2.

Ordinairement, il faut deux ajustements pour balancer un pont a-c.
Le premier est 1’équilibre réactif par lequel on obtient la capacité ou
1’inductance cherchée. Le second est 1’équilibre résistif qui donne la
résistance série équivalente 4 la capacité ou l’inductance vérifiée.
La résistance équivalente obtenue est utilisée subséquemment pour cal-
culer le facteur de puissance, le facteur de dissipation ou le facteur Q.

Les ponts 4 lecture directe destinés 4 la manipulation rapide,
tels que ceux fabriqués pour les ateliers de service, indiquent
directement le facteur de puissance. A moins d’indications spécifiques,
les mesures par ponts a-c se servent d’une source de 1,000 cycles.
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Pour la simplicité, on voit souvent des ponts 4 60 ou 120 cycles, ces
fréquences pouvant étre obtenues facilement sans 1’aide d’oscillateurs.

Les différents circuits de ponts a-c les plus connus sont décrits
individuellement ci-aprés.

Pont rudimentaire de capacité. Dans ce circuit, montré 4 la
figure 2, une capacité inconnue, Cx, est comparée 4 une capacité
standard Cs par les bras R1 et R2. Par un calibrage convenable, un
cadran sur R1 peut étre gradué en microfarads. Le pont est d’abord
balancé capacitivement en ajustant R1 pour le point null. Un second
ajustement, sur R3, rend plus précis encore le point null de RI1.
L’ajustement final de R3 est utilisé pour calculer le facteur de
puissance du condensateur Cx. Les équations pour calculer la capacité
et le facteur de puissance (p. f. pour power factor) sont montrés 4 la
figure 2. Le pont rudimentaire a l’avantage de permettre la mesure de
la capacité sans avoir 4 tenir compte, dans le calcul, de la fréquence
du signal appliqué.

Le pont Wien. La figure 3 montre le circuit du pont Wien. Ce pont,
quoique demandant une équation beaucoup plus compliquée que le
précédent, permet de déterminer la capacité en fonction de la résistance
et de la fréquence, dont les standards peuvent étre établis avec grande
précision. Le pont Wien a d’autres applications importantes, en plus
de mesurer la capacité. Nous les indiquerons plus loin sous le titre:
Usages variés des ponts.

Eaquivalent Power factor
series resistance balance
1

Ry

Cx
Rs \' \
X Cogulcimnce
alance
~o
O oo, TN
OSCILLATOR OSCILLATOR
e ReR3—FRyCs . .
\/ Ry R Ry ( 2771 )2 Cx = R: Ca Ry= c: Rs
WIEN BRIDGE SCHERING BRIDGE
Fig. 3. Fig. 4.
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Le pont Schering. Le pont Schering (voyez la figure 4) est
grandement utilisé dans les laboratoires ol se font sur une grande
échelle les mesures de capacité et de caractéristiques des cdbles.
Ses équations de balance sont simples, ne comportant pas de termes
complexes de fréquence. Le pont Schering a l’avantage particulier de
permettre 1’application d’un voltage d-c au condensateur vérifié sans
qu’il y ait danger que des courants directs circulent dans le pont et
1’endommagent. L.’emploi de voltages d-c est nécessaire pour mesurer
le voltage d’opération des condensateurs électrolytiques.

Le pont Maxwell. Le pont Maxwell (voyez la figure 5) convient
extrémement bien aux mesures d’inductance par le fait qu’il permet de
comparer une inductance inconnue (Lx) & une capacité connue (C).
C’est avantageux car on obtient et on manipule plus facilement des
standards de capacité précis que des standards d’inductance. L pont
Maxwell peut mesurer des bobines ayant une grande étendue de
résistances équivalentes ou de facteurs Q. Les équations de balances
montrées sous le pont sont relativement simples.

Equivalent Equivalent Equivalent Equivalent
series resistance S series resistance series
of inductor, Lx TesISiRace of inductor, Lx resistance

balance balance
: /

Inductance
balance

.l
Inductance

7~ balance OSCILLATOR
~
N~
OSCILLATOR it
| puitt Bl ok Lx=RIR3C2 R2= C2 R3
+ c1

MAXWELL BRIDGE OWEN BRIDGE

Fig. 5. Fig. 6.

Le pont Owen. Le pont Owen (voyez la figure 6) ressemble au
pont Maxwell, comparant une inductance inconnue (Lx) 4 un standard
de capacité comme (C2). Contrairement & celui de Maxwell, le pont
Owen emploie deux condensateurs. Les équations simples, pour
1’équilibre du circuit, ressemblent 4 celles du pont Maxwell.
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Le pont Hay. Le pont Hay (voyez la figure 7T) est employé surtout
pour mesurer les inducteurs dont le facteur Q dépasse 10 (rapport entre
sa réactance inductive X, et sa résistance ohmique R). La figure 7
montre que la fréquence entre en jeu et complique 1’équation d’équilibre
du pont. Souvent, le pont Hay est agencé pour la mesure des petites
quantités de courant d-c qui traversent une bobine.

’Equivglenf
series
resistance
balance

b IR
g

Ind u‘cfa nce

e L
p
x
?Jééj

Equivalent
series resistance balance \R.
of inductor, Ly \
-OSCILLATOR \ Overall
~ Equivalent balance
NG series resistance’
of inductor, Ly
L Ry R4 C -OSCILLATOR
¥ 1+ (Rp2TfC)? {~)
4 Ry RyRq (217fC)? o \ " Ry
¥ T ¥ (Rp2TfC)E (27f)%cC A i
HAY BRIDGE RESONANCE BRIDGE
Fig. 7. Fig. 8.

Le pont résonnant. Dans le pont résonnant (voyez la figure 8),
I’'inductance inconnue (Lx) forme un circuit résonnant série avec la
capacité C. Cette derniére doit avoir une valeur qui donne résonance
a la fréquence du voltage appliqué au pont. A résonance, les réactances
inductive et capacitive, étant égales en amplitudes mais opposées,
se cancellent. Le pont est alors balancé tout comme s'il n’était constitué
que de résistance pure.

Le pont résonnant présente le désavantage que, pour couvrir une
grande échelle d’inductances, la capacité de C doit &tre ajustable sur
une grande étendue car la résonance se produit toujours 4 la méme
fréquence. Un second désavantage est le fait que 1’équation d’équilibre
du pont n’est pas aussi simple que celle des ponts Maxwell et Owen.

Applications variées des ponts. En plus des buts premiers pour
lesquels les divers ponts furent d’abord concus, plusieurs des circuits
de ponts a-c peuvent remplir d’autres fonctions.
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